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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Método del Elemento Finito
Clave de la asignatura: | DYC-1702
SATCA: |2-2-4

Carrera: | Ingenieria Mecanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura representa una importante herramienta y complemento para fortalecer la
transferencia de los conocimientos y habilidades del alumno en practicamente todos los
ambitos de su perfil de egreso.

El método del elemento finito (MEF) es una técnica muy poderosa de analisis y modelado
en ingenieria cuya aplicacién se ha incrementado notoriamente hoy en dia. Ello fundamen-
talmente se debe al gran avance de las computadoras, asi como al incremento de una
notoria variedad de paqueteria computacional que lo incluye.

En la industria el uso del elemento finito cada vez es mas generalizada, ya que por medio
de él se ha podido atender probleméaticas pendientes de resolver.

El método del elemento finito (MEF) es hoy una herramienta indispensable y de uso coti-
diano en la investigacion y en la solucién de problemas practicos en casi todos los campos
de laingenieria y la ciencia.

Intencion didactica
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En funcién del uso y aprovechamiento del método del elemento finito (MEF), el facilitador
deber& de establecer la relacion que tiene con todas aquellas asignaturas de la ingenieria
resaltando su potencial en la solucion de diferentes casos.

El facilitador deberd procurar actividades de analisis y sintesis asi como de induccién y
deduccion para la definicién de conceptos de manera individual y por equipos. Propiciar la
participacién en exposiciones individuales y por equipos para presentar y sustentar pro-
puestas de trabajos o tarea de investigacion, poniendo atencién suficiente en las capacida-
des de comunicacion oral y escrita y usando medios electronicos auxiliares, sin despreciar
el aprovechamiento de los medios didacticos sencillos (Pintarrén, plumones, etc.). También
debe de incentivar al alumno para la realizacién de proyectos de desarrollo de aplicaciones
industriales reales.

Es importante que en los proyectos se haga hincapié de la gran gama de conocimientos
atiles en relacion con su cobertura de solucién. Que hagan que el Ingeniero Mecénico tenga
una amplia perspectiva de todo el arsenal de herramientas que posee el software del MEF
que se utilice.

Asi mismo es conveniente el implementar practicas suficientes en algun paquete compu-
tacional disponible.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elabora- Participantes Observaciones

cion o revision

Disefio Curricular de los M6-

Instituto Tecnol6gico de Mo-
relia del 15 al 19 de Junio de
2016

Instituto Tecnolégico de Mo-
relia: Academia de Ingenie-
ria Mecéanica

dulos de Especialidad del
programa de Ingenieria Me-
canica 2010.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

= Utiliza un determinado paquete de software del MEF para analizar y resolver problemas
industriales.

= Aprovecha el MEF para disefar, desarrollar y plantear proyectos viables.

= Aprende y aplica el MEF con respeto a la diversidad con amplio sentido ético y profesio-
nal.

= Competencias instrumentales

= Capacidad de andlisis y sintesis.

= Capacidad de organizar y planificar.

= Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.
= Conocimiento de una segunda lengua.

= Habilidad de gestién de informacion.

= Toma de decisiones.

= Competencias interpersonales

= Capacidad critica y auto critica.

= Trabajo en equipo.

= Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.

= Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.

= Habilidad para trabajar en un ambiente laboral.

= Manejo y practica de los valores asi como el respeto la biodiversidad

= Competencias sistémicas

= Capacidad de modelacion.

= Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
= Habilidades de investigacion.

= Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones.

= Capacidad de generar nuevas ideas.

= Capacidad para disefar y gestionar proyectos.

= Busqueda del logro.
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5. Competencias previas

Conoce los temas de las asignhaturas de mecéanica de solidos y disefio mecéanico
con suficiencia.

Tiene la habilidad de usar programas CAD/CAM/CAE con suficiencia.

Conoce, reflexiona y aplica normas y estandares de calidad apegandose a la ética
y respetando la ecologia necesaria en el desarrollo de proyectos.

Tiene conocimiento sobre programacion en algun lenguaje de computadora nece-
sario para el desarrollo de los temas de la asignatura.

Usa el algebra lineal para la solucion de ecuaciones.

Administra proyectos en general de ingenieria apagando a los estandares de calidad
aplicables.

Tiene habilidad en el disefio gréfico que le permita desarrollar proyectos innovado-
res en el area.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

Conceptos basicos. 1.1 Descripcion general del MEF

1.2 Métodos precedente:

1.2.1 MRayleigh-Ritz

1.2.2 Principio variacional

1.2.3 El método de Galerkin-Residuos
ponderados

1.2.4 Introduccion al método de rigidez
(desplazamiento) y ecuaciones de
ensamble

Problemas unidimencionales 2.1 Planteamiento del método directo
2.2 Formulacion fuerte y débil para
problemas unidimensionales
2.3 Formulacién del elemento finito
para problemas unidimencionales
2.4 Barra elastica y armaduras
2.5 Problemas de Transferencia de calor

Problemas bidimensionales 3.1 Andlisis de vigas

3.2 Esfuerzos y deformaciones en dos di-

mensiones

3.3 Aplicaciones en transferencia de calor
y mecanica de fluidos

3.4 Analisis de vibracion libre
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4 | Problemas tridimensionales

4.1 Andlisis de esfuerzos y
desplazamientos
4.2 Flujo parabdlico

. Actividades de aprendizaje de los temas

Conceptos basicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende y aplica los conceptos de
elemento finito, la mecéanica del medio
continuo, el calculo de variaciones, for-
mulaciones equivalentes de un pro-
blema: diferencial, débil y variacional.

Utiliza los métodos de residuos ponde-

rados., Garlekin, de Rayleigh-Ritz y
del trabajo virtual en la solucion de pro-
blemas.

Genéricas:

Fortalecer su desempefio individual o
personal.

Comunicacién oral y escrita en su propia
lengua.

Generar nuevas ideas (creatividad).

Sintesis sobre los conceptos revisados.

Investigacion, comprensién y exposi-
cion de los principales términos técni-
cos involucrados en la unidad.

Solucién de ejercicios.

Andlisis, discusion y exposicion de ca-
sos reales donde se aplique el andlisis
del elemento finito.

Problemas uni

dimencionales

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Sera capaz de analizar barras elasticas
sometidas a carga axial y armaduras
aplicando los conceptos del MEF

Resolvera problemas de Transferencia
de calor aplicando los conceptos del
MEF

Genéricas:

Fortalecer su desempefio individual o
personal.

Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua.

Generar nuevas ideas (creatividad).

Andlisis de los distintos contenidos de
aprendizaje de la unidad.

Realizar plenaria sobre los conceptos
para sintetizarlos y eliminar dudas.

Utilizar los diferentes métodos en la so-
lucion de problemas.

Construir ejercicios de aplicacion de
cada uno de los conceptos de esta uni-
dad.

Plantear una metodologia para resolver
casos que involucren los conceptos de
la unidad.

Problemas bidimensionales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica los conceptos del MEF en el
Analisis de vigas

Aplica el MEF en la solucion de problemas
de transferencia de calor y mecanica de
fluidos

Aplica el MEF en la solucién de problemas
de vibracidn libre

Genéricas:

Fortalecer su desempeiio individual o per-
sonal.

Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua.

Generar nuevas ideas (creatividad).

Investigacion sobre el caso de la barra
elastica.

Investigacion sobre los elementos iso-
paramétricos.

Exponer el tratamiento de la transfe-
rencia de calor mediante el MEF.

Realizar ejercicios de cada una de las
técnicas propuestas.

Identificar y registrar mapas conceptua-
les sobre los conceptos involucrados en
esta unidad.

Discusiones grupales para analizar los
resultados y los diferentes casos re-
sueltos en equipos de trabajo.

Proponer y desarrollar casos de aplica-
cion del método directo.

Problemas tridimensionales
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): » Usa la formulacion diferencial y varia-
cional para diferentes casos.
* Resuelve problemas de analisis de »  Practicar la solucién de problemas de
esfuerzos y desplazamientos esfuerzos y desplazamientos de es-
* Resuelve problemas de Flujo parabo- tructuras tridimensionales.
lico = Iniciar la navegacion en el software que
se disponga.

Genéricas:

= Fortalecer su desempefio individual o
personal.

= Comunicacién oral y escrita en su pro-
pia lengua.

= Generar nuevas ideas (creatividad).

8. Practica(s)

Las précticas se efectuaran usando un software de programacion y analisis.
Modelado de elementos cargados axialmente

Modelado de problemas de conduccién unidimensional

Modelado de elemento tipo columna.

Modelado de problemas de conduccion bidirecional

Modelado de vigas

Andlisis de vibraciones

Analisis de esfuerzos en un elemento estructural.

NogosrwdbE
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9. Proyecto de asignatura

Disefar un modelo para analisis mediante el método del elemento finito de problemas propios
de:

Mecanica de solidos:

- andlisis de esfuerzos, deformaciones y desplazamientos generados por cargas axiales,
torsionantes o de flexion

Analisis de vibraciones

Mecdanica de fluidos

Transferencia de calor y masa

En base al analisis de necesidades del entorno industrial, empresarial, social o comunitario reali-
zando la planeacién (definicidn de objetivos, acciones, necesidades de recursos y calendarizacién
de entregas) de las actividades

Todo lo anterior asesorado por el docente.

La realizacién del proyecto serd cubierta durante el curso con la finalidad de adquirir las compe-
tencias genéricas y especificas a desarrollar.

Al finalizar se emitird el juicio por parte del docente considerando el cumplimiento de los objetivos
planteados y los relacionados con el contexto investigativo buscando promover el concepto de
“evaluacién para la mejora continua”, la autocritica y la reflexién del estudiante.
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10. Evaluacién por competencias

La adquisicién de las competencias se verificard mediante las siguientes actividades:
- Trabajo en equipo
- Evaluaciones orales y escritas
- Entrega de reportes parciales del proyecto del curso
- Entrega de trabajos de investigacion
- Exposiciones
- Participacion en clases
Portafolio de evidencias
Rubricas de evaluacion
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